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El eje sustantivo de la vinculacién con
la sociedad es el espacio integrador
entre la universidad y su entorno.
Desde la academia, buscamos
responder a las necesidades que
identificamos en la comunidad,
con respuestas propicias y
acciones reales, que fomente el
desarrollo sostenible de localidades
beneficiarias.

Nuestro compromiso en fomentar
la excelencia académica a través
de procesos de participacion
estudiantil. Por ello, los estudiantes
de la Universidad Ecotec, trabajan
en proyectos de  vinculacién
para proponer soluciones a las
problemdticas y necesidades de la
sociedad, a través de la generacion

de conocimiento y tecnologiq,
aportando al crecimiento social vy
humano, que posibilite mejor calidad
de vida a la poblacién.

Bienvenidos a esta nueva edicion
del proyecto Agrodatos: Boletin
Socioeconémico para Agricultores,
el cual incluye un andlisis
econdmico, social y ambiental de
estos territorios. Los invito a ser los
beneficiarios directos de la Sexta
Edicion: El Fendmeno de La Nifig, que
procura propiciar el intercambio
del conocimiento, para generar un
impacto positivo en el desarrollo
sostenible del pais.
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El boletin “AGRODATOS” proporciona
informacién  relevante para  brindar
apoyo en el desarrollo agropecuario del
pais, a través de la colaboracién con
la Asociacién de Ganaderos Yolan-Los
Lojas y la promocién de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

El fenédmeno de La Nifia, que se desarrolla
comounarespuestaclimaticaalfenédmeno
de El Niflo, tiene un impacto importante
en el sector agropecuario de Ecuador.
Este fendbmeno estd caracterizado por
temperaturas mds frias y una reduccién
de las lluvias en el Pacifico ecuatorial,
planteando serios desafios para los
agricultores y ganaderos del pais. Con una
probabilidad del 66% de que La Nifa se
desarrolle entre los meses de septiembre
y noviembre y una persistencia del 74%
hasta enero, el agro ecuatoriano se
enfrenta a una etapa compleja.

La sequia asociada con La Nifa afecta
principalmente a los cantones Daule y
Samborondén, sectores que son de gran
relevancia para la produccién de arroz
y ganado vacuno en el pais, los cuales
representan pilares esenciales en la
seguridad alimentaria y la economia rural.

En la seccién econdmica de este boletin,

se aborda sobre la caida en la produccién
de arroz y ganado y la disminucién en la

VINCULACION CON LASOCIEDAD

condicién fisica del ganado debido a la
sequia. Esto, no solo afecta la cantidad y
calidad de los productos, sino que también
incrementan los costos de producciony los
riesgos econdémicos para los agricultores
y ganaderos. Ademds, se explora la
prediccion de la sequia y su posible
impacto econémico frente a un aumento
en los costos de produccion debido a la
necesidad de alternativas técnicas vy el
uso eficiente de los recursos hidricos y la
implementacion de précticas adaptativas.

Eneldmbitosocial,lasequiacausaunaserie
de efectos adversos en las comunidades
rurales como la migracién del campo a la
ciudad y la escasez de aguaq, es por esto
por lo que las comunidades enfrentan
una lucha constante para adaptarse y
deberdn fortalecer la resiliencia frente a
estas condiciones adversas.

Desde la perspectiva ambiental, la
sequia tiene efectos perjudiciales en
la biodiversidad del suelo y fomenta la
propagacion de plagas y enfermedades
por lo que es importante que se brinden
soluciones basadas en la naturaleza
para el cultivo de arroz y la ganaderia
ofreciendo un mejor camino para manejar
estas dificultades y restaurar la estabilidad
ambiental.

A medida que enfrentamos estos desafios
climdticos, es imperativo que los distintos
actores de la sociedad tanto publico,
privado y academia adopten prdcticas
adaptativas  y  busquen  soluciones
innovadoras que ofrezcan herramientas
y estrategias efectivas para enfrentar la
sequia causada por este fenébmeno. La
resiliencia en la agricultura y ganaderia
no solo depende de la capacidad para
manejar la sequia, sino también de la
colaboracién y el apoyo de la sociedad.
Con el esfuerzo conjunto y la informacion
adecuada, el Ecuador podrd superar los
obstéculos que cause el fenébmeno de
La Nifia y trabajar hacia un futuro mas
sostenible y prospero para todos.



INTRODUCCION

La publicacién “AGRODATOS: boletin
socioecondémico para agricultores”
es un material de apoyo dirigido
a los productores agricolas para
facilitar el acceso a la informacion
socioeconémica del campo
ecuatoriano.

El contenido de esta edicion es: “El
fendbmeno de La Nifa de la mano
de la sequia y su posible paso en el
sector agropecuario ecuatoriano”.
La Nifa suele ocurrir luego del
fendmeno de El Nifio, el cual estuvo
presente en este afo. En el pacifico
ecuatorial, se caracteriza  por
provocar un clima frio y seco, lo que
provoca una disminucidn de lluvias,
consecuentemente, afectando a
la produccién agropecuaria del
litoral. Se espera que La Nifa se
desarrolle durante los meses de
septiembre-noviembre con una
probabilidad del 66% Yy pueda
persistir durante noviembre-enero
con un 74% de probabilidad (NOAA,
2024). En ese sentido, se trabajé en
mostrar informaciéon sobre cémo

la sequia afecta a la produccion
agropecuaria 'y se promueven
practicas adaptativas a las sequias
por influencia de La NiAa.

El proyecto de vinculacion Agrodatos
trabaja conjuntamente con
productores agropecuarios de las
dreas rurales de los cantones Daule
y Samborondén (arroz y ganado
vacuno), especificamente con la
Asociacion de Ganaderos Yorldn
Los Lojas. Asi mismo, Agrodatos
acompaia  los  Objetivos  de
Desarrollo Sostenible (ODS), de tal
forma, las secciones del boletin
estardn enmarcadas dentro de tres
dimensiones: Sociedad, Economia y
Ambiental.

Esperamos que este boletin sea de
mucha ayuda.

Elena Piedra
Jefe de Proyecto de Vinculacion
“Agrodatos”

VINCULACION CON LA SOCIEDAD e
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PERDIDA DE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE ARROZ
A CAUSA DE LA SEQUIA

Entre 2019 y 2023, la provincia del Guayas experimentd una serie de
anos criticos en los que la sequia impactd gravemente el cultivo de
arroz, resultando en significativas pérdidas agricolas (Banco Central
del Ecuador.2021).

Tabla1

Superficie, Produccién y Ventas, Segun Regién y Provincia Arroz
(En Céscara)
(Hectareas, Toneladas Métricas)

SUPERFICIE (Ha) VENTAS
Regién y Provincia PRODUCCIO
Plantada | Coszechada N (Tm)
(Tm)
AfiQ 2023
3
CUAYAS Solo 242.234 230710 1.129.4%4| 1.095.512
Lsociado
ANO 2022
.62,
GUAYAS Solo 222,624 218.093 983.532 2951.185
Asociado
ARlO 2021
CUAYAS Solo 204.874 204.646 940.564 910.673
Asociado
ANO 2020
CUAYAS Solo 204.652 203,470 879.934 863.982
Asociado
Al 2019
GUATAS Salo 174,390 173,673 789.812 757.309
Asociado

Fuente. INEC. (26 de 10 de 2018). Estadisticas Agropecuarias.

En 2019, una sequia moderada causd una baja en la produccion, con
ventas de 757.309 toneladas/hectdrea.

Andlisis de la Sequia 2019 (Afo de Mayor

Perdida en los Ultimos 5 Afios)

- Lafalta de lluvias adecuadas y la escasez de agua disponible para
riego tuvieron un impacto directo en la germinacion, crecimiento y
rendimiento de las plantas de arroz.

+ Lasequiaredujolacapacidad de los suelos para retener humedad,
afectando negativamente la calidad del arroz producido. Esto, a
su vez, disminuy6 la cantidad de arroz cosechado y su calidad,
impactando las ventas.

+ La sequia también incrementd los costos de produccidn, ya que

e ANALISIS ECONOMICO




los agricultores tuvieron que invertir en métodos alternativos de
riego, como el uso de pozos o sistemas de riego mds costosos,
para intentar salvar sus cultivos. Estos costos adicionales, junto
con la menor produccion, resultaron en menores margenes de
ganancia (Banco Central del Ecuador, 2021).

Evolucion de pérdidas de superficie cosechada de Arroz

El clima desfavorable causa un alto precio a la industria del arroz
por distintos tipos de eventos. La siguiente linea de tiempo de 2019 a
2023 detalla la pérdida de hectareas plantadas, hectdreas afectadas
por los siniestros y el porcentaje de incidencia en los cantones de la

provincia del Guayas.

La causa de pérdida fueron 77% problemas
fitosanitarios, falta de agua 5%, maleza 5%, otros
13.

Se registraron pérdidas de hectdreas debido
a incendios forestales en dreas de la Costa 22%
plagas, 36% seguias e incendios y 42 % otras
causas.

Mejoras significativas debido a patrones de lluvia
mds regulares por normalizaciéon de patrones
climaticos 39% por plagas, 24% por sequia y 37%
otras causas.

El canton Daule fue afectado con una pérdida de
162 ha por motivo de enfermedad e inundacién
y el cantén Yaguachi perdié 51 ha a razén de
enfermedades.

El cantoén de Salitre tuvo 48 ha de pérdida debido
a un siniestro de viento fuerte y el cantén de
Samboronddén con una pérdida de 16 ha por
enfermedad.

Fuente: MAG, 2023; INEC, 2022
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PERDIDA DE LA PRODUCCION DE GANADO

Cuando ocurre el fenédmeno de La Nifia, hay mucho menos lluvia
y provocando sequias que afectan a las plantas que comen los
animales de granja.

Ndmero de cabezas de ganado vacuno: Pérdidas por muerte
gegién Costa)

El Oro 3.777 4.981 4.642 2.245 2772
Esmeraldas 6.682 6.231 4.450 5384 5.899
Guayas 4.232 5.006 3.710 2.034 5.650
Los Rios 1.059 2373 1722 598 1031
Manabi 14.798 21.606 13.485 10.896 221933
Santa Elena 49 237 2 2 16,

Fuente: INEC, 2022

Se puede analizar que en los periodos 2019-2023, la provincia de
Manabi ha registrado la mayor pérdida de ganado por muerte.
Mientras la provincia del Guayas se encuentra en tercer lugar y Santa
Elena en el dltimo lugar.

El periodo sin lluvia inicié llegd a Ecuador en el mes de Junio y los
mds perjudicados de todo esto son los agricultores y ganaderos, ya
que, segun en datos recientes del MAGAP contabilizé 5.325 hectareas
afectadas y 1.450 hctdreas con pérdidas totales (SGR, 2024).

Namero de Cabezas de Ganado Vacuno perdidas por muerte, segdn
Regién y Provincia

MACHOS HEMBRAS
Regién y Provincia| TOTAL
De menos de De 1 afio a De 2 o mas| De menos de De 1 afio a De 2 o mas
~ menos de 2 = ~ menos de 2 =
1 afio de edad| . anos de |1 afo de edad| . anos de
(Terneros) afios de edad edad (Toros)| (Terneras) afios de edad edad (Vacas)
(Toretes) (vaconas)
TOTAL NACIONAL 136.704 33.155 13.679 6.867 19.823 14.970 48.210
REGION COSTA 30.597 8015 2.687 781 4.563 3.200 11.351
REGION COSTA

GUAYAS

4232

1366

599

37|

533

674

1023

Q ANALISIS ECONOMICO

Fuente: ESPAC, 2023




Pérdida por Edad

Total de nUmero de cabezas de ganado vacuno perdidas por edades:

+ Enternerosy terneras (De menos de 1 afo de edad): 1.899 pérdidas

+ En toretes y vaconas (De 1 a menos de 2 afios de edad): 1273
pérdidas

+ Entorosy vacas (De 2 o mds afos): 1.060 pérdidas

Mapa Perdida de Plantio (Arroz) Provincias Guayas (Cantones) 2023

NUmero de cabezas de ganado vacuno por raza
(miles de cabezas )

Brahman o
cebl
2022 1.385 958 491 383 244 110
2023 1.313 845 456 423 218 92

Mestizos Criollos Holstein Friesian  Brown Swiss Jersey

Fuente.Encuenta de Superficie y Produccion Agropecuario - ESPAC 2023

Total de nUmero de cabezas de ganado vacuno perdidas por raza
en el 2023 en comparaciéon del 2022:

- Mestizos: 72 pérdidas - Criollos: 13 pérdidas

- Braham o Cebu: 35 pérdidas - Holstein Friesian: No hubo
pérdidas

- Brown Swiss: 26 pérdidas - Jersey: 18 pérdidas

Cantones mas afectados por la Pérdida de Ganado
(Guayas)

Daule, Milagro y Guayaquil:
Alta concentracion de ganado y dependencia de pasturas
naturales.

Balzar y Colimes:
Combinacién de agricultura y ganaderig, lo que puede
generar conflictos por el uso del agua.

Naranjal y Simén Bolivar:
Mayor exposicidn a eventos climaticos extremos y menor
disponibilidad de fuentes de agua superficial.

ANALISIS ECONOMICO °



@ ©00c0ceccoo0

PROPAGACION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN
EL CULTIVO DE ARROZ Y EL GANADO DURANTE LA
SEQUIA

El estrés hidrico puede aumentar la susceptibilidad de los cultivos de
arroz y del ganado vacuno, debilitando su resistencia a enfermedades

y plagas.

En base alos resultados obtenidos del procesamiento de informacion,
la superficie perdida de cultivos agricolas por plagas en el periodo
2017 — 2023 alcanza un total nacional de 1.878.873 ha; de este total, la
region costa representa el 70,21% (1.319.105 ha) (INEC,2017)

La regiébn costa es la mds representativa en cuanto a los valores de
superficie perdida por plagas, siendo las provincias Guayas (DAULE)
las que, en términos relativos, abarcan el 26.96% del total nacional de
la superficie agricola perdida por plagas. (INEC,2017)

Pérdidas de arroz segln causa en la provincia Guayas
-Periodo 2017-2023

DISTRIBUCION DE SUPERFICIE PERDIDA

m PLAGAS

W ENFERMEDADES

= SEQUIA
INUNDACION

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,2023

Los Rios con un 1,11%, es otra provincia con mayor nivel de afectacion
por plagas, donde los cultivos mds representativos son el arroz con
una superficie perdida de 304.332 con un porcentaje de afectacion
de plagas 93.123 (INEC,2017).

El Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), cuenta con la
base de datos de las diferentes regiones del Ecuador referente a las
afectaciones por plagas en el sector agricola, que, a su vez ha sido el
mas vulnerable. (INEC,2017)

e ANALISIS ECONOMICO




Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2023

PREDICCIQN DE LA SEQUIA Y POSIBLES IMPACTOS
ECONOMICOS EN EL CULTIVO DE ARROZ Y
GANADERIA

El IPCC define la sequia como un periodo anormalmente seco que
causa un grave desequilibrio hidrolégico. Es un fenébmeno relativo,
influenciado por la falta de lluvias y factores como la deforestacion
y cambios en la circulacién atmosférica, que agrava sus efectos en
regiones vulnerables y mal preparadas (IPCC; 2021).

2025-2027:

Podria haber un aumento en la sequia si las condiciones de La Nifia se
presentan, combinado con el efecto acumulado del cambio climdatico.
Esto afectaria principalmente a las regiones agricolas en la Sierra y la
Costa.

2028-2030:

Dependiendo de la evolucion del cambio climético y la frecuencia
de fendbmenos como El Nifio, es posible que la intensidad de las
sequias aumente, lo que podria llevar a mayores problemas de
abastecimiento de agua, reduccidén en la produccién agricola y
problemas socioeconémicos ( Secretaria gestion de riesgos,2024).

Prediccién de la sequia en Ecuador (2025-2030)

w
S

| ol
~

~
@

indice de Severidad de Sequfa
w
°

ol
@

2025 2026 2027 2028 2029 2030
Afo

Fuente. Nota: Elaboracién Propia, IHNAMI
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Entre 2025 y 2030, Ecuador podria enfrentar sequias mds frecuentes
e intensas debido al cambio climético y fendbmenos como El Nifio,
afectando los recursos hidricos y la disponibilidad de agua. La
adaptacién requerird medidas adecuadas de gestion y conservacion
del agua.

éQué provincias son mds susceptibles ala sequia?

El 18% del territorio de Ecuador tiene susceptibilidad media a alta a la
sequia. Las provincias con mayor drea susceptible: Guayas, Manabi,
Santa Elena y Loja (Plan Nacional de Sequia, 2024).

En conclusion:

Para 2030, se busca fortalecer la capacidad adaptativa de las
comunidades vulnerables, reducir las pérdidas econdmicas por
sequia en relacidn al PIB anual y desarrollar un sistema nacional de
monitoreo de sequia con alerta temprana.

éCudles son las predicciones en cuanto a pérdidas de
arroz y ganado por la sequia en los proximos afios?

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Ecuador ha advertido
que las sequias recurrentes podrian reducir la produccion de arroz
en el pais en aproximadamente un 8% para 2025. Esto se debe a la
reduccion de agua disponible para el riego, especialmente en las
regiones de la Costa, que son cruciales para el cultivo de arroz.

Predicciones de Pérdida de Arroz

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos de Ecuador ha proyectado
que las condiciones de sequia podrian afectar significativamente el
rendimiento del arroz, con una posible disminucién de entre el 6% y el
10% en la produccion para 2025, en funcién de la intensidad y duracién
de las sequias. (INEC, 2021).

Esta proyeccion se basa en modelos que consideran los impactos de
las sequias en la disponibilidad de recursos forrajeros y agua (FAO,
2021).

@ ANALISIS ECONOMICO



Predicciones de Pérdida de Ganado

En el sector ganadero, se estima que las pérdidas debido a la sequia
podrian ser del 10% al 15% para 2025, afectando tanto la produccién
de carne como de leche. La sequia impacta negativamente en
la disponibilidad de pastos y agug, lo que repercute en la salud y
productividad del ganado (MAGAP, 2022).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentaciéon ha indicado que, en América Lating, incluida Ecuador, la
sequia prolongada podria llevar a una reduccién de hasta el 12% en la
produccién ganadera para 2025.

Precio de produccion del Cultivo de Arroz en época de
Sequia

A nivel mundial, el Banco Mundial (2023) muestra en la figura 1 la
tendencia de los precios del arroz en doélares por tonelada métrica
desde 2000 hasta las proyecciones para 2030. Se observa una
fluctuacion significativa debido a eventos climaticos y variaciones
en la demanda global. La proyeccién sugiere una disminucion del 2%
en los precios del arroz en dblares actuales y una caida del 10,9% en
ddlares constantes. reflejando cambios esperados en la oferta y la
demanda (Banco Mundial, 2023).

Pronéstico de precios de arroz a nivel mundial $/mt y variaciones
porcentuales

600 25,0%
s00 20,0%
2 15,0%
- 400
g 10,0%
S 300 5.0%
E 0,0%
2 200 )
] 5.0%
c
S 100
§ -10,0%
1] -15,0%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030

==UsD Corrientes — — USD Constantes <= Variacién USD Corrientes ==\ariacidn USD Constantes

Fuente. Banco Mundial, pronésticos de precios
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Segln el grdfico, los precios del arroz han subido y bajado con el
tiempo por el clima y la economia. Para 2030, se espera que el precio
baje a 480 délares por tonelada en términos normales y a 405 ddlares
ajustados por inflacion.

Factores Influyentes:
La producciéon en paises como Tailandia afecta los precios globales
del arroz.(Andlisis Arroz, s.f.)

Impacto de La Nifia en Ecuador
La Nifla puede causar sequias que reduzcan la produccion de arroz,
haciendo que el precio suba, especialmente aqui en Ecuador.

Costos de alternativas técnicas alineadas al uso
eficiente de los recursos hidricos en época de sequia

El uso de semillas certificadas ayuda a reducir la vulnerabilidad
frente a la sequia al asegurar plantas mds resistentes, productivas
y adaptadas a las condiciones especificas del entorno, o que a su
vez protege la produccion agricola en situaciones de estrés hidrico.
El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) y otras
casas comerciales ofrecen semillas mejoradas de arroz.

INIAP

Semilla
Certificada

$1,22
c/kg

INIAP FL ELITE $65.00 (Saco de 45 kg)

A nivel de campo, presenta
potencial de produccién de 10t/
ha, con una resistencia a las
principales enfermedades que
afectan al cultivo de arroz (INIAP,
2020).

@ ANALISIS ECONOMICO
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|
INIAP - IMPACTO $65.00 (Saco de 45 kg)

Con el manejo del cultivo
recomendado, la nueva variedad
presenta un potencial de
produccién de hasta 10 t/ha.
Posee grano largo vy cristalino,
de buena calidad molinera vy
culinaria (INIAP, 2020).

ARROZ SFL-09 $73.00 (Saco de 45 kg)

el pieg )

Tolerante a las principales

enfermedades tales como

Quemazén, Sarocladium oryzae, -

hoja blanca, rhizoctonia solani, :

y moderadamente susceptible %

a manchado de grano cuando ’
no se le da un buen manejo

fitosanitario (Agripac, 2024).

ARROZ SFL-11 $78.90 (Saco de 40 kg)

Este material se caracteriza por
su vigor moderadamente alto,
alta productividad y calidad de
grano extra largo. Tolerante a las
principales enfermedades tales
como Quemazdn (Pyriculario

SEMILLA CERTIFIGADA
DE ARROZ

CONTEMIDO NETG:

oryzoe), manchado de grano, i Sy
Sarocladium oryzae, hoja blanca, Joiee s

rhizoctonia solan (Agripac, 2024).
SEMILLA VICTORIA CERTIFICADA $69.35 (Saco de 40 kg)

Rendimiento en riego (t/ha) —
7.50

Rendimiento en secano (t/ha) -
6.50

Ciclo vegetativo (dias) — 105
Tipo de grano — 7.8 mm
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Costos de cultivo sin inundacion

El SICA es una forma moderna de cultivar arroz y puede ayudar a
obtener mejores cosechas. En lugar de usar plantulas mds viejas y
muchas en cada campo, el SICA utiliza plantulas jovenes, de entre 8 y
12 dias, se coloca menos pléntulas en el campo.

Ademds, en vez de mantener el campo siempre inundado, este
sistema permite regar de manera intermitente durante el crecimiento
de las plantas y solo inunda el campo cuando las plantas estdn en
la fase de reproduccion. Esto puede hacer que el cultivo sea mas
productivo y eficiente.

Segln el lICA, este es un sistema mejorado que se adapta al clima,
mejora la productividad del arroz al mismo tiempo que disminuye el
uso de recursos como agua, semillas y fertilizantes.

Costos del sistema SICA

Los costos promedios por kilogramo son aproximadamente 33%
menos utilizando el sistema SICA, esto debido a la reduccidon en costos
por menor utilizacién de semillas y agua (Gavildnez, F, et al 2015).

COSTO $

RENDIMIENTO /KiLo

KILO/HA

Fuente.Gavilanes F, et al 2015 Comparacioén del sistema intensivo de cultivo de arroz
(sICA) y las formas tradicionales de siembra en la zona de Daule, Provincia del Guayas

SISTEMA

éComo puede aumentar la
productividad el SICA?

Este sistema puede aumentar
la productividad del arroz, con
rendimientos que pueden ser de
50 a 100 % superiores al promedio
mundial (Freire, E. et al, 2023).

@ ANALISIS ECONOMICO

SISTEMA INTENSIVO DE CULTIVO

Trasplante a edad temprana,
dentro de un periodo de ocho a
doce dias a partir de la aparicion
de la segunda hoja de la planta.

SISTEMA TRADICIONAL

Siembra directa o
trasplante de plintulas
dentro de un periodo de 21
a 40 dias.

Ubicacion de las plantulas enun
cuadrado, con 25 cm como espacio
minimo y 50 cm como espacio
maximo entre las plantulas y las
hileras.

Plantulas ubicadas muy
cerca unas de las otras y
espaciadas al azar.

Colocacién de una sola planta en
cada punto de siembra.

Multiples plantulas
colocadas juntas en cada
punto de siembra.

Riegos intermitentes y sin
inundacién hasta la floracion y
llenado de granos permanente,
conuna lamina deaguadela2

cmdealtura.

Inundacién continua
durante todo el ciclo del
cultivo {laminas de agua de
Sal0cmdealturaenla
mayoria de los casos).

Mayor uso de fertilizantes
organicos y de microorganismos.
En caso de necesidad, se aplican

fertilizantes quimicos.

Amplio uso de fertilizantes
sintéticos.

Uso de deshierbadores mecénicos
y manejo integrado de plagas y
enfermedades.

Alta dependencia de
agroquimicos y de la
inundacion del terreno
para controlar malezas,
insectos y enfermedades.
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DEL CAMPO A LA CIUDAD EN EPOCAS DE SEQUIA

Problema del abandono del campo y retos

El abandono del campo es un desafio que enfrenta la nueva politica
agropecuaria, se pretende revertir el abandono de las unidades
productivas agropecuarias por parte de los productores, dado que
pone en riesgo la soberania y seguridad alimentaria (MAGAP, 2015)

Retos a enfrentar a partir del abandono:

» Persistencia de alta pobreza en zonas rurales

* Micro parcelamiento en la tenencia de la tierra dedicada a la
agricultura

« Manejo integrado, recuperacién, mantenimiento y conservacion
de los suelos

+ Inequidad en el acceso, distribucién y gestién del riego

« Barreras en el acceso a los canales de comercializacion e
informacion

« Insuficiente investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion

» Desarrollo de los mercados de factores, productos e insumos para
la produccién agropecuaria

éPor qué razones las personas abandonan el
campo?
Por primera vez en la historia, vive mas
gente en ciudades que en dareas rurales.

La migracion del campo a la ciudad es un fendbmeno creciente,
impulsado por la busqueda de mejores oportunidades y las
dificultades para subsistir en dreas rurales. Este movimiento
masivo refleja cambios profundos en la dindmica entre las zonas
rurales y urbanas, con importantes implicaciones para el desarrollo
sostenible(Swing,2018).
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é¢Porqué la gente abandona el campo?

1. Pobreza

2. Inseguridad Alimenticia
3. Falta de Trabajo

4. Educacion

5. Cambio Climatico

Efectos de la Sequia en la Poblacion de las

Comunidades Rurales

Las sequias tienen consecuencias graves y a menudo ocultas, ya que
destruyen cantidades de productos agricolas que podrian alimentar
a 81 millones de personas diariamente durante todo un afo, dafan
los bosques y amenazan con dejar atrapadas en la pobreza a
generaciones de nifios, (Banco Mundial, 2017).

Grupos Vulnerables en las Comunidades Rurales
afectados por la sequia.

Nifios: pueden enfrentar problemas de nutricién y salud debido a la
escasez de alimentos y agua.

Ancianos: son mds susceptibles a enfermedades relacionadas con
el calor y la deshidratacion, ademds de tener menos capacidad para
adaptarse a las condiciones adversas. y las mujeres

Mujeres: son responsables de recoger agua y cuidar a la familia.
(organizacién Mundial de la Salud, 2021).

Las familias de bajos ingresos enfrentan mayores dificultades
econbmicas debido al aumento de los costos, intensificando las
desigualdades y ejerciendo presidn adicional sobre los servicios de
solu? y la infraestructura urbana. (Orgonizocién Mundial de la Salud,
2021).
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CONFLICTOS DE LOS RECURSOS HIDRICOS
COMUNES

Es la insuficiencia de proyectos para la asignacién de agua, con
capacidad de regulacién y almacenamiento, persisten los problemas
de escasez del liquido vital (CISPDR, 2016).

En la provincia del Guayas, ha habido conflictos entre agricultores
que dependen del riego para sus cultivos y las necesidades de
abastecimiento de agua para las ciudades como Guayaquil (CISPDR,
2016).

Sin embargo, la mayoria de las producciones se desarrolla en el golfo
de Guayaquil.

La competencia por el agua entre los agricultores y los usuarios
urbanos ha generado tensiones, especialmente en épocas de sequia
(CISPDR, 2016).

USUARIOS DE LOS RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES EN

GUAYAS

Los recursos hidricos se refieren a “todas las fuentes de agua
disponibles en un drea, que pueden incluir rios, lagos, acuiferos
subterrdneos y glaciares (Instituto del Agua,2010). La provincia del
Guayas esta banada por la Cuenca del Rio Guayas, que cubre un
drea aproximada del 90% de su territorio total, siendo este el rio mds
importante de la provincia y cuyos principales afluentes son el rio
Daule y el rio Babahoyo; mientras que, el 10% restante forma parte de
la Cuenca del Rio Jubones (Storymaps, 2024).

1.LAGRICULTORES

En la provincia del Guayas, la agricultura es el principal consumidor
de aguaq, con el uso del riego siendo predominantes en los cultivos
como el arroz, el platano y la cafia de azdcar.

2. GENERACION DE ENERGIA
La generacién de energia hidroeléctrica en Guayas es otro uso
significativo de los recursos hidricos.
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3. SOCIEDAD

El agua es esencial para el consumo humano y el abastecimiento de
servicios en @reas urbanas como Guayaquil.

4. PESCADORES Y ACUICULTORES

Los recursos hidricos también son vitales para la pescay la acuicultura
en Guayas. Segln el Instituto Nacional de Pesca, “la provincia alberga
numerosas operaciones de acuiculturg, incluyendo el cultivo de
camarén, que dependen de un acceso sostenible al agua” (INP, 2023).

LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN EPOCA DE SEQUIA

cQué es Seguridad Alimentaria?

Es tener siempre suficiente comida que sea segura y nutritiva para
todos.

é¢Cudles son las dimensiones de la seguridad
alimentaria?

0

7o

Disponibilidad de Alimentos: tener suficientes alimentos de calidad,
mediante la produccién local, importaciones y ayuda alimentaria.

Dimensiones de la
Seguridad Alimentaria

Estabilidad de los Alimentos: todas las personas deben tener acceso
continuo y constante a los alimentos.

Utilizacion de los Alimentos: hacer un uso adecuado de alimentos
mediante dietas balanceadas, agua potable, saneamiento y servicios

de salud.
ANALISIS SOCIAL @
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Acceso a los Alimentos: las personas deben tener los recursos
necesarios para obtener alimentos nutritivos, lo cual depende de los
ingresos y precios.

¢cCoémo se relaciona la sequia y seguridad
alimentaria?

Las sequias son un gran problema porque afectan la produccion
agricola, causando escasez de alimentos, aumento de precios y
reduccion de ingresos.

Daule enfrenta desafios debido a la sequia, que afecta la produccién
de arroz y agrava la inseguridad alimentaria por la falta de agua para
riego y consumo humano. Para mitigar estos efectos, es crucial una
gestion eficiente del agua y la implementacion de sistemas de riego
tecnificado.

En Samborondén, la falta de agua disminuye la produccién de cultivos
esenciales, lo que reduce la disponibilidad de alimentos. Esto puede
llevar a una escasez de productos bdsicos como el arroz y el maiz, que
son fundamentales para la dieta local.

Grdfico 1

Mapa de porcentaje de superifice del cultivo altamente afectada por
sequia

Fuente: Sistema de Monitoreo de Sequia Agricola en Ecuador (ASIS), 2024

En este mapa se puede observar el porcentaje del cultivo altamente
afectado por las sequias en el 2023.

Las zonas verdes nos indican las dreas menos afectadas y las zonas
rojas las mds afectadas.
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COMUNIDADES RESILIENTES ANTE CONDICIONES
DE SEQUIA

Las comunidades resilientes ante condiciones de sequia son
comunidades capaces de enfrentar y adaptarse a los impactos de
la sequia de manera efectiva, logrando asi minimizar sus efectos
adversos y recuperdndose rapidamente (FAO,2020).

Segin (FAO,2020) Una comunidad es resiliente a la sequia cuando
existe

* Manejo sostenible del agua.

- Diversificacion de fuentes de ingresos agricolas

« Promocioén de prdcticas de conservacion del suelo

« Inversidbn en infraestructuras adecuadas, como sistemas de
captacién y almacenamiento de agua

Iniciativas para lograr una Comunidad Resiliente

- Desarrollo de una ruta de evacuacion.

« Desarrollo de infraestructura resiliente.

«  Reuniones mensuales sobre la resilencia .

« Fortalecer red de comuneros para enfrentar los cambios
(FICR,2021).

La combinacién de estas iniciativas no solo mejora la capacidad de
la comunidad agricola para manejar las sequias, sino que también
fortalece su sostenibilidad y autosuficiencia (FICR,2021)

iimplementarlas puede hacer una gran

diferencia en la resiliencia frente a los desafios
ambientales!

S|
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ALERTA METEREOLOGICA Y COMO LOS CAMBIOS
EN CLIMA AFECTAN AL ARROZ DUARTE LA SEQUIA

En el Ecuador, podemos revisar
las alertas en tiempo real en la
pdgina web oficial en el Instituto
Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI).

Estos aplicativos ofrecen
descripciones y estimaciones
del comportamiento de las
temperaturas en los préximos
dias mediante visores de
estaciones de todas las ciudades
del Ecuador.

<CoOmo se identifican las

alertas meteoroldgicas en el
Ecuador?

Boletin Hidro-Meteorolégico

Instituto Nacional de Meteorologia e Hldrolog
Do EOEI DB—ID V'FhOO

Precipitacion
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Entre otra de las herramientas que
ofrece esta pdagina es un boletin
climético en tiempo real, donde
podremos saber la tendencia de
lluvias y su nivel de alerta.
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Fuente: Visor Climatico del Inamhi

Grdfico climatolégico de la region litoral (2023)

Andlisis climatolégico para las region del litoral.
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Estd grafica nos muestra el comportamiento que tuvo la lluvia en los
meses del afio 2023.

El Boletin se basa en mapas climaticos de precipitacion del periodo
1985-2015, que representan el promedio de lluvia de los meses
analizados.

Durante los meses de agosto y septiembre, en toda la regién Costa
existe menor precipitacion y se presenta el fendbmeno de la nifa
donde existe mayor sequia. (INAMHI 2023)

Fuentes de Informacion de Alertas Meteoroldgicas

Fuentes Nacionales

*I'NAMHI

TEWPO. CUMA Y AGLA FOUDCR

Gestionan  reportes de la Usan tecnologia para predecir el
meteorologia marina y portuaria.  climay emitir alertas tempranas.

Fuentes Internacionales

CIIFE

Gestionan aplicativos de los Monitorean, evaldan y
servicios climaticosy geoservicios proporcionan acceso publico de
para la reduccion de los riesgosy  datos e informacién geofisica.
apoyo a la adaptacion.
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Desertificacion y deterioro del suelo consecuencias de

la sequia

Suelos Degradados

los procesos de degradacién
deterioran las propiedades fisicas
y la fertilidad del suelo, debido a
la pérdida de materia orgdnica, el
deterioro de la estructura del suelo, el
aumento de la densidad aparente y
la reduccion de la porosidad gruesa.
(UPM 2012).

e El impacto destructivo de la

actividad humana

Es comdn que los agricultores
atribuyan la erosidbn a factores
climéticosoalasimple casualidad,en
lugar de reconocer que sus prdcticas
agricolas son las responsables. En
contadas ocasiones, o casi nunca, se
cuestionan sus propias técnicas de
cultivo. (INAI 2024)

e Erosién

@ ANALISIS AMBIENTAL

Suele ocurrir debido a un uso
inapropiado  en  relacién  con
sus capacidades y limitaciones
naturales, précticas de manejo
agronémico o forestal inadecuadas,
contaminacién industrial, urbana o
minerag, o fendbmenos naturales como
incendios y deslizamientos (INIA-
2024 ).

La agricultura es, sin duda, una de las
principales causas de degradacion
de los suelos. Aunque los agricultores
a menudo tienen cierta conciencia
sobre los problemas de erosion,
esta suele ser superficial y no se
traduce en acciones efectivas de
conservacion.(INAI-2024)

El proceso de degradacién del suelo
con mayor impacto, ya que puede
ser de gran magnitud e irreversible,
llegando en casos extremos a la
pérdida total del suelo.(UPM-2012)



a ifi o El empobrecimiento de los
Desertificacion ecosistemas en regiones dridas,

semidridas y subhimedas debido
a la combinacién de la actividad
humana y la sequiqg, lo que refleja
un agotamiento progresivo del suelo
(INIAP-2024).

A
Cambio Climatico y el Cultivo de Arroz

El cultivo de arroz contribuye significativamente al cambio climatico.
Adoptar préacticas sostenibles es clave para reducir su impacto.

1. Cultivo de arroz inundado: Metano (CH4)

Los campos de arroz inundados crean un ambiente anaerdbico
que favorece la producciéon de metano por microorganismos del
suelo. Este gas es un potente efecto invernadero, con un potencial
de calentamiento global aproximadamente 25 veces mayor que el
diéxido de carbono (IPCC, 2021).

2. Aplicacién de fertilizantes nitrogenados: Oxido Nitroso (N20)

Los fertilizantes nitrogenados, cuando se descomponen en el suelo,
liberan éxido nitroso, un gas de efecto invernadero con un potencial
de calentamiento global 273 veces mayor que el CO2. Esta emision
de N20 es una fuente significativa de gases de efecto invernadero,
acelerando el calentamiento global (IPCC, 2019).

3. Manejo inadecuado del suelo (quema y labranza): Diéxido de
Carbono (C02)

Las practicas de quema de residuos de cosechay lalabranzaintensiva
liberan CO2 almacenado en el suelo. Este gas, aunque menos potente
que el metano y el 6xido nitroso, contribuye al calentamiento global
al aumentar la concentracidn de gases de efecto invernadero en la
atmésfera y deteriorar la calidad del aire (IPCC, 2021).
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Enfermedades comunes del Ganado durante la Sequia

Al existir sequia se produce una reduccion de pasto y fuente de
agua para el ganado, lo cual genera una reduccion en la produccion
de leche y ganancia de peso de los animales. Generando menos
rentabilidad, aumento de gastos y perdida de ganado a través del
desarrollo de enfermedades.

Segun tabulados del INEC (2023), En el ultimo periodo de evaluacién
Ecuador perdid 136,704 cabezas de ganado, lo cual representa
importantes perdidas econdémicas para los ganaderos.

La sequia produce escasesy desnutricidn en animales lo cualaumenta
el desarrollo de enfermedades del Ganado.

PRACTICAS SOSTENIBLES
Estrategias para Mitigar y Adaptarse a la Sequia
en el Cultivo de Arroz

La sequia es una amenaza significativa para la producciéon de arroz.
Implementar estrategias adecuadas es crucial para garantizar la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad agricola (FAO, 2022).

¢Como adaptar el cultivo de arroz en tiempos de sequia?

1- Usar variedades de arroz resistentes a la sequiq: Este ano, INIAP
lanzd la variedad de arroz INIAP 20, resistente a la sequiq, ideal para
Guayas, Los Rios y El Oro. Ofrece alta productividad y menor uso de
pesticidas, adaptédndose a diversos climas. Estard disponible en
tiendas Ecuaquimica en agosto (INIAP, 2024).

2.- Utilizar método de cobertura vegetal: Esto ayuda a mantener la
humedad en el suelo y evita la pérdida de la capa superior. Esparcir
paja de arroz antes de la siembra y riego permite aprovechar el
nitrbgeno descompuesto, reduciendo el uso de agua.

3.-Nivelacion de terrenos en taipas: Se deben crear monticulos de
tierra en el campo de arroz para construir “taipas” que retienen el
agua de manera uniforme. Este método mejora la siembra, reduce
costos, ahorra agua, disminuye plagas y aumenta la productividad
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del cultivo (IICA, 2017).

éComo mitigar o reducir la contaminaciéon generado por la
produccion del cultivo de arroz?

El cultivo de arroz en campos inundados, que es el método habitual,
produce metano, un gas de efecto invernadero, debido a la falta de
oxigeno en el suelo. Este proceso contribuye al calentamiento global.
Para mitigar estos efectos se puede hacer lo siguiente:

1. Disminuir labranza: El fangueo o la quema del terreno danan el suelo
a largo plazo. Se recomienda usar una rastra de cadenas con discos
sin filo para triturar desechos y controlar la maleza sin quemar ni usar
herbicidas. Esto mejora la conservacién del suelo y la descomposicidn
de desechos.

2.Reducir eluso de fertilizantes y pesticidas quimicos: Use fertilizantes
y biopesticidas orgdnicos para reducir la contaminacién y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

3. Reutilizar residuos: Convertir la cascarilla de arroz en composta, en
lugar de quemarla, previene la contaminacion y conserva la materia
orgdnica. Esto protege los hdabitats, mejora la fertilidad del suelo
y permite vender la composta como fertilizante para aumentar los
ingresos (IICA, 2017).

-Mejorar la gestion del agua:

Adaptar la gestion del agua mediante la construccion de sistemas de
almacenamiento, larecoleccién de agua de lluviay laimplementacion
de tecnologias de riego eficientes es especialmente importante en
dreas propensas a la sequia o donde el acceso al agua es limitado
debido al cambio climético (FAO, 2013).

-Rotacion de cultivos de pastos:

La implementacion de un sistema de rotacion de cultivos de pastos
para evitar el pastoreo excesivo y permitir que la vegetacion se
regenere es una medida de adaptaciéon importante. Este enfoque
mejora la resiliencia del ecosistema y la disponibilidad de alimento
en condiciones de sequia (Thornton & Herrero, 2010).
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-Manejo de la fermentacion entérica:

Implementar aditivos alimentarios y probiéticos para reducir la
produccion de metano durante la fermentacion entérica en el
ambiente del ganado. Aditivos como las algas marinas y los aceites
esenciales han mostrado potencial para disminuir significativamente
las emisiones de metano (Hristov, 2013).

-Reduccion del uso de fertilizantes nitrogenados:
Minimizar el uso de fertilizantes nitrogenados en los sistemas de
produccion de pasto para ganaderia y adoptar précticas de manejo
mds sostenibles puede reducir las emisiones de 6xido nitroso, un
potente gas de efecto invernadero (Hristov, 2013).

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA
APLICADAS AL CULTIVO DE ARROZ DURANTE LA
SEQUIA

¢Qué son las SBN? Son estrategias que utilizan los procesos naturales
y los ecosistemas para abordar desafios ambientales, como la
amenaza de la disponibilidad del agug, el creciente riesgo de
desastres naturales o el cambio climatico (FAO,2022).

éPor qué son importantes las Sbn en la agricultura?

Utilizan procesos ecosistémicos naturales que benefician a las
personas.

Mejoran la produccién agricola, restaurar tierras degradadas, y
fortalecen la resiliencia frente a los desafios ambientales y climaticos.

Estas soluciones se centran en trabajar con la naturaleza, en lugar de
contra ella, para lograr beneficios sostenibles y de largo plazo.
(Ifad.org,2021)

Efectos positivos de las sbn en la agricultura

+ Mejora de la salud del suelo

+ Reduccidén de la erosion y la degradacién del suelo
« Control de plagas y enfermedades

« Conservacién del agua

« Mitigacién del cambio climatico

« Aumento de la biodiversidad



Manejo Integrado de Plagas (MIP)
Una Solucién Basada en la Naturaleza (SbN) es el Manejo Integrado
de Plagas (MIP).

Prevencién

M I P.___-@ Observacién

\—® Aplicacién

A lo largo de las diferentes etapas del cultivo, se presentan diversos
insectos, plagas y enfermedades. El Manejo Integrado de Plagas (MIP)
es crucial para garantizar que el grano se produzca y se conserve en
buenas condiciones como alimento basico.

1.-Control con Barreras

Plantar vegetacioén alrededor de los cultivos puede servir como
una barrera contra enfermedades y plagas, dificultando su
desplazamiento.

2.-Control mecdanico

El tratomiento del grano con agua a una temperatura de 60-
62° durante 10 minutos es eficaz para combatir enfermedades
transmitidas por las semillas, como Piricularia oryzae.

3.-Control biolégico o natural

El uso del producto a base de Beauveria es una estrategia de control
biolégico para combatir plagas como chinches y orugas.

Ademads, el aji molido se emplea para repeler gorgojos y orugas en el
grano de arroz comestible.

4.-Control del Cultivo

El crecimiento de plantas residuales tras la cosecha puede albergar
insectos como saltahojas, chinches y orugas. Los saltahojas, ademas
de extraer savia, pueden transmitir virosis. Para evitarlo, es crucial
eliminar rdpidamente el crecimiento residual. Para mitigar este
riesgo, es esencial eliminar de manera rdpida el crecimiento residual
después de la cosecha.
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5.-Plantas compafieras

La menta ayuda a repeler chinches gracias a su aroma. Cultivar
menta alrededor del huerto de arroz puede disminuir el dafio causado
por estos insectos.

6.-Pronoéstico

Estamedida se puede llevar a cabo mediante actividades de muestreo,
como cubrir el cultivo con una malla y monitorear las especies y la
cantidad de insectos presentes.

Soluciones basadas en la naturaleza aplicadas a la Ganaderia

durante la sequia

« Utilizar herramientas de monitoreo climdtico para anticipar
periodos de sequia y planificar adecuadamente.

+ Implementar sistemas de captacion y almacenamiento de agua
lluvia para uso durante la sequia.

« Incorporar subproductos agricolas como cascara de frutas y
vegetales en la dieta del ganado. (Liber Martin & Justo, [2015])

Implementar estas NbS pueden ayudar a mitigar los efectos
negativos de la sequia en la ganaderia, asegurando la sostenibilidad
y productividad del sector (Liber Martin & Justo, [2015]).

Ejemplos de SbN aplicadas a la produccion ganadera

SbN 1: Disponibilidad y proteccion del agua

Proteger las fuentes de agua existentes para garantizar su
disponibilidad continua y utilizar técnicas como jagleyes, micro-
represas, y la recoleccién de agua lluvia de techos para almacenar
agua, asegurando asi que esté disponible para los animales en
épocas de escasez.

SbN 2: Conservacion de forrajes y suplementacion

El ensilaje es una técnica para conservar forraje en épocas de
abundancia y utilizarlo durante la sequia, siendo vital para asegurar
que los animales tengan suficiente alimento. El henolaje es un proceso
similar al ensilaje, pero utilizando hierbas secas. La formulacién de
suplementos energético-proteicos implica preparar suplementos
nutricionales para los animales.

SbN 3: Sistemas Silvopastoriles
La integracién de drboles y arbustos proporciona sombra y forraje

@ ANALISIS AMBIENTAL



adicional, ademds de mejorar la retencién de agua en el suelo.

SbN 4: Utilizacion de plantas que conservan agua
Plantas que son mds resistentes a la sequia pueden proporcionar
alimento durante los periodos secos.

SbN 5: Disminucién de la carga animal

Al reducir animales se disminuye la presidn sobre los recursos
disponibles.

SbN 6: Prevencion de problemas sanitarios

Mantener una buena nutricion y monitorear la salud de los animales
es ideal para prevenir enfermedades.

ANALISIS AMBIENTAL @
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